
金刚石、石墨和 C60教学设计

课题 金刚石、石墨和 C60 课型 新授课 主备 单晓颖

学习

目标

1、知道金刚石和石墨的主要物理性质及相关的用途。

2、知道同种元素可以组成不同的物质结构性质和用途的关系，且能以发展的观点看待碳的单

质

重难

点预

测

难点 引导学生以发展的观点看待碳的单质；

重点
了解金刚石和石墨的性质及用途；石墨金刚石性质不同的原因

学

习

过

程

一，导入，复习提问

师：碳元素在自然界里的含量不是最多的，但它形成物质的种类却是最多的。我们已经

知道，物质由元素组成，由同种元素组成的纯净物叫做什么？

生：由同种元素组成的纯净物叫单质。

师：不同种元素可以组成不同种单质，同一种元素可以组成不同的单质吗？大家讨论。

生；不可以，一种元素应该只能组成一种单质。

生：可以的。

师：能举例说明吗？

生：我们学过氧元素就能组成氧气和臭氧两种单质。

生：磷元素可以组成白磷和红磷。

［教师一边小结一边板书］同种元素可以组成不同的单质

师：碳元素能否组成不同的单质？研究表明：金刚石、石墨和 C60都是由碳元素组成

单质。今天，我们就来学习金刚石、石墨和 C60。

［板书］课题 1 金刚石、石墨和 C60

阅读教材：总结金刚石的性质用途

［生：金刚石的化学成分是碳，它是正八面体结构，它的结晶发生在高温、高压条件下，

是岩浆作用的产物。金刚石无色透明或带蓝、黄、褐和黑色，有光泽；硬度为 10，是自

然界硬度最大的物质；可以用来制作首饰、硬度的切割材料、高温半导体材料等。金刚

石可以用于切割玻璃，制作钻头用于地质钻探、开采石油和打井等，还可以切割水泥，

甚至大理石等建筑材料。

师：金刚石可以做装饰品──钻石，大家在商店里应该看过吧，我这里有一颗钻石，我

们一起欣赏一下。
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［实物投影]钻石

师：纯净的金刚石是无色透明的、正八面体形状的固体，经仔细琢磨后，成为装饰品──

钻石，它还是天然界中存在的最硬物质，可以划玻璃、切割大理石等。

[投影]金刚石的性质和用途

师：金刚石是碳单质家庭中最难理夺目的、最稀有和昂贵的，而同为碳元素组成的石墨

和金刚石相比外表要暗淡许多，不信我们看一下课本提供的石墨的图片（学生看书）。

同学们有关于石墨的资料吗？

生：石墨的化学成分是碳，它是层状结构，灰色，半金属光泽，有滑感，易污手；具有

导电性。由于熔点高，抗腐蚀性等特点，用于高温增润；由于具有滑感，用于机械工业

的润滑剂；由于其具有导电性，又可制作电极。

生：跟金刚石相反，石墨是自然界最软的矿物之一。用石墨在纸上划过，会留下深灰色

的痕迹。铅笔芯就是用石墨粉和粘土混合制成的。由于石墨的熔点高，所以石墨润滑剂

可以在不适宜普通润滑剂的高温下使用。

师：石墨是深灰色、有金属光泽、不透明的细磷片状固体，很软，具有优良的导电性，

很滑腻。石墨的这些性质决定它有哪些用途呢？

生：石墨很软，可以做铅笔芯。石墨能导电，可以做电极。石墨可以做润滑剂，因为它

很滑腻。

[投影]石墨的性质和用途

师：学习了金刚石和石墨，它们的性质和用途一样吗？生：不一样。

[投影］比较金刚石和石墨的性质和用途

金刚石 石墨

外观 无色透明正八面体状晶体 深灰色鳞片状固体

光泽 加工琢磨后有夺目光泽 略有金属光泽

硬度 最硬 较软

师：金刚石和石墨都是由碳元素组成的单质，物理性质为什么有这么大的差异呢？

［展示]金刚石和石墨的原子排列结构模型

师：金刚石的碳原子在空间构成连续、坚固的骨架结构，正八面体结构，所以坚硬。石

墨的碳原子呈平面层状结构，层与层之间的作用力小，细鳞片状，所以很软，能导电，

有滑感。

能

力

细

致

观

察

，

总

结

原

因



所以，原子排列方式不同，性质不同，性质不同，用途不同。

除了金刚石和石墨以外，生活中我们还常常用到木炭、活性炭、炭黑、焦炭等，它们主

要由石墨的微小晶体和少量杂质构成。谁查到了有关木炭和活性炭的资料吗？请告诉我

们。

生 1：木炭是一种黑色多孔的固体。在隔绝空气的条件下加热木材，可以制得木炭。因为

木炭具有疏松多孔的结构，表面积很大，能把气体或溶液中的一些物质吸附在它的表面，

可做吸附剂。

生 2：活性炭是黑色粉末状和颗粒状的固体。把木炭在隔绝空气的情况下加强热，并不断

通入水蒸气，便可得到活性炭。活性炭具有比木炭更优良的吸附性能，可用来净化各种

气体或液体。例如，活性炭可用做电冰箱的去味剂和制糖工业的脱色剂。防毒面具的滤

毒罐里装的活性炭，可吸附毒气，而使纯净的空气通过

师：炭黑是一种黑色的极细粉末，由合碳的有机化合物不完全燃烧或强热分解制得。蜡

烛就是一种含碳的有机物，让它不完全燃烧，能不能制得炭黑呢？实际可以制取炭黑，

可用于制造油墨、油漆、鞋油、颜料以及橡胶轮胎的填料。大家回去后也可做这个实验。

焦炭的主要用途是冶炼金属，是工业上冶炼生铁的一种原料，我们在后面的单元里将会

学到它。

木炭 吸附一些食品和工业产品的色素，吸附有异味的物质

活性炭 吸附能力比木炭强，吸附毒气，制糖工业里脱色制白糖

炭黑 制造墨、油墨、油漆、鞋油和颜料，还可以增加轮胎制品的耐磨性

焦炭 冶炼金属

师：结合金刚石、石墨和木炭的性质和用途，讨论物质的结构、性质和用途之间有什么

关系？

生：结构决定性质，性质又决定用途（学生一边回答，教师一边板书）

师：科学家发现，除了金刚石、石墨外，还有一些新的以单质形式存在的碳，其中，发

现较早并在研究中取得重要进展的是 C60分子。大家看书，C60的分子结构和什么相似？

生：和足球相似。

师：这种足球结构的碳分子很稳定。C60中 60 表示什么？

生：一个 C60分子中含有 60 个碳原子。

师：C60是单质还是化合物？
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生：是单质。

师：目前，人们正在进一步地研究 C60分子的结构和性质，以及在材料科学、超导体等方

面的应用。C60具有广泛的应用前景，谁能说说这方面的信息吗？

生：除了超导领域外，C60在以下几个方面也具有广泛的应用前景：①气体的贮存；②有

感觉功能的传感器；③增强金属的强度；④新型的催化剂；⑤光学应用；⑥对癌细胞具

有杀伤效应等医疗功能。

师：除 C60外，一些新的单质碳也相继被发现，如：C70、C240、C540等。

（一边说，一边投影 C70、C240、C540等的结构图）

二．教师点拨：１．某物质经鉴定只含一种元素，则该物质是（ ）

A.肯定是一种单质 B.可能是几种单质组成的混合物

C.肯定是纯净物 D.可能是化合物

【解析】物质中只含有一种元素，则该物质绝对不可能是化合物，D 错；同种元素可以

组成不同单质，如氧气和臭氧都是由氧元素组成的，金刚石和石墨都是由碳元素组成的，

但是氧气和臭氧不是一种物质，金刚石和石墨不是一种物质，它们都属于混合物，A、C
皆错；所以 B 正确。
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总结
金刚石与石墨间的相互转化是化学变化

原子排列方式不同，性质不同

达 标

检测

1．测得某物质中只含有碳元素，这种物质 ( )

A．一定是一种单质 B．一定是石墨 C．可能是化合物

D．可能是一种单质，也可能是几种碳的单质的混合物

2.“钻石恒久远，一颗永流传”这句广告词被美国《广告时代》评为 20 世纪的经典广告

之一，该广告词能体现的钻石的性质是（ ）

A．硬度大 B．不能导电 C．化学性质稳定 D．熔点低

4.下列说法错误的是（ ）

A.同种元素组成的物质，性质不一定相同 B.同种元素组成的物质、性质一定相同

C.不同的单质可以由同一种元素组成 D.不同的单质可以有相同的化学性质

5、最近科学家制得一种新的分子，它是由碳元素组成的，具有空心的类似足球状结构的

一种分子，化学式是 C60。下列说法中不正确的是（ ）

A. C60是一种新型的化合物 B. C60和石墨是不同的碳单质

C. C60是一种新的碳单质 D. C60的相对分子质量是 720

6.以下用途是利用碳在常温下化学性质稳定的是（ ）

A.木炭在冶金工业上可以炼铁 B.木炭可以作燃料

C.石墨作铅笔芯 D.木头做的电线杆埋入地下的部分烧




